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Abstract of DE3831596 

The invention relates to a hydraulic brake, 
particularly for power test stands with a closed 
double-walled housing filled with hydraulic 
media and with at least one brake rotor 
arranged on a shaft and media inlet and outlet 
elements. In order to provide a hydraulic brake 
of the type described which is simple to 
produce in terms of production technology, 
which can be adapted within a wide range to 
the required braking power and which keeps 
the braking power constant over any desired 
period of time, the proposal is that the brake 
rotor (20) should be a disc which has axial 
passages (21) and that openings (12), through 
which the hydraulic medium can be fed in and 
carried away from the interior of the housing 
(14), should be provided on the housing (10), 
in the inner shell (15). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Hydraulische Bremse, insbesondere fur Leistungsprufstande 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremse, insbe- 
sondere fur Leistungsprufstande mit einem geschlossenen, 
mit hydraulischen Medien gefulltem doppelwandigen Ge- 
hause und mindestens einem auf einer Welle angeordneten 
Bremsrotor und Medienzu- und -abfluBelementen. Um eine 
hydraulische Bremse dargestellter Art zu schaff en, die ferti- 
gungstechnisch einfach herstellbar ist, die in einem wetten 
Bereich der erforderlichen Bremsleistung anpaBbar ist und 
uber beliebige Zeitraume die Bremsleistung konstant halt, 
wird vorgeschlagen, daB der Bremsrotor (20) eine Scheibe 
ist, die axiale Durchtritte (21) aufweist und dafc am Gehause 
(10) im Innenmantel (15) 6ffnungen (12) vorgesehen sind. 
durch die das hydraulische Medium 2um Gehauseinnenraum 
(14) zu - und wegforderbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremse ge- 
maB Oberbegriff des Anspruchs 1. Bei hydraulischen 
Bremsen tauchen eine oder mehrere Scheiben in eine 
Flussigkeit ein. Zur Erhohung der Bremswirkung sind 
die Scheiben und das Gehause mit Stiften oder Schau- 
feln versehen. Es ist bekannt, die Hone des Fliissigkeits- 
standes im Gehause durch entsprechendes Versperren 
der AbfluBdffnung einstellbar zu gestalten und somit 
das auf die Welle ausgeubte Bremsmoment zu veran- 
dern. 

Aus DE-PS 16 00 191 ist eine Bremse bekannt, bei der 
beide Schaufelkranze des Rotors in Drehrichtung vor- 
warts und die Schaufeln der beiden Statorschaufeln 
ruck warts schraggestellt sind. Nachteil dieser Bauart ist 
der konstruktiv komplizierte Aufbau und der damit fer- 
tigungstechnische hohe Aufwand. Eine Anderung des 
Bremsmomentes ist nur in geringem MaBe moglich. 

Aus US-PS 10 14 494 ist es bekannt, durch Aneinan- 
derreihung von zwei Bremsen das Bremsmoment zu 
erhohen. Nachteil dieser Anordnung ist die nahezu Ver- 
dopplung der Baulange der Bremse in Achsrichtung. 
Die starren Schaufeln erlauben keine weitere Variation 
der Bremswirkung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine hydraulische Brem- 
se gattungsgemaBer Art zu schaffen, die fertigungstech- 
nisch einfach herstellbar ist, die in einem weiten Bereich 
der erforderlichen Bremsleistung anpaBbar ist und uber 
beliebige Zeitraume die Bremsleistung konstant halt 

Die Aufgabe wird gelost durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 
In den weiteren Patentanspriichen sind vorteilhafte 
Ausfiihrungen der Bremse dargelegt 

Die erfindungsgemaBe Bremse weist eine einfache 
Lochscheibe auf. Je nach Leistungsbedarf konnen meh- 
rere dieser einfach herstellbaren Scheiben fur die ver- 
schiedensten Anforderungen mit entsprechenden Loch- 
mustern bevorratet werden. 

Im Gehauseinneren sind dem Kopf- bzw. FuBende der 
Scheibe zugewandt Wasseraustrittsoffnungen vorgese- 
hen. Durch diese Offnungen wird Flussigkeit auf die 
rotierende Scheibe mit Druck gespritzt Zur Erhohung 
der kinetischen Energie sind in den Offnungen Dusen 
vorgesehen. Zur weiteren Erhohung der Bremsleistung 
ist die Spritzrichtung der Dusen der Drehrichtung der 
Scheibe entgegengesetzt einstellbar. 

Die Flussigkeit — im Regelfall Wasser — wird uber 
eine Pumpstation der Bremse zugefordert und ist so- 
wohl im Druck, in der Menge wie in der Temperatur 
einstellbar. Insbesondere durch die EinfluBnahme auf 
die Temperatur ist es moglich, uber einen beliebig Ian- 
gen Zeitraum die Leistung der hydraulischen Bremse 
konstant zu halten. Durch die Benutzung einer Flussig- 
keit als Kuhlmedium und als Erzeuger der Bewegungs- 
energie kann eine hohe Leistungsdichte der hydrauli- 
schen Bremse erreicht werden. Durch den Einsatz von 
flussigen Medien tritt, abgesehen von Kavitation, kein 
VerschleiB auf. 

Die eingesetzten Scheiben als Bremsrotoren sind fer- 
tigungstechnisch einfache Teile. Die Scheiben konnen 
beliebige Offnungsformen aufweisen. In fertigungstech- 
nisch einfacher Form werden Bohrungen vorgeschla- 
gen. Die Bohrungen liegen dabei auf konstanten Kreis- 
umfangen, wobei die groBeren Bohrungen auf den 
Kreisumfangen mit groBeren Radicn angeordnet sind. 
Die Scheibe des Bremsmoiors weist dabei eine freie 
Lochflache von uber 70% auf. 



Zur Erhohung der Bremswirkung sind die Gehausein- 
nenflachen mit Vertiefungen versehen. In vorteilhafter 
Weise werden diese Vertiefungen durch in flache Schei- 
ben eingebrachte Bohrungen gebildet- Die Locher die- 
5 ser Statorscheiben korrespondieren mit den Dusen des 
Gehauses. Die Statorscheiben sind auswechselbar und 
durch Variation der freien Lochflache sowie der Schei- 
bendicke an die erforderliche Bremsleistung anpaBbar. 
Durch die Rotation der Bremsrotoren wird die Flus- 
10 sigkeit zum zylindrischen Teil des Gehauseinnenraumes 
gefordert Im Gehause sind an dieser Stelle AbfluBoff- 
nungen vorgesehen. Zur Verstarkung der Bremswir- 
kung der bewegten Flussigkeit ist am zylindrischen Teil 
des Gehauseinnenmantels ein Turbulenzring angeord- 
!5 net. Der Turbulenzring ist als Lochband ausgebildet mit 
einer freien Lochflache von uber 70%. 

Das Gehause weist senkrecht zur Mittenachse eine 
Trennfuge auf. Nach dem sogenannten Baukastenprin- 
zip sind gleichartige Bauteile vorgesehen, die eine stu- 
20 fenweise Erweiterung des Bremsgehauses ermoglichea 
Beim Einsatz von mehr als einem Bremsrotor werden je 
nach Bedarf Statorflansche zwischen dem Kopf- und 
FuBteil des Gehauses angeordnet. Die Statorflansche 
weisen Zufuhrungen und Dusen auf, durch die nach bei- 
25 den Seiten auf die Bremsrotoren die Flussigkeit ge- 
spritzt werden kann. Durch die baukastenmaBige Zu- 
sammensteckbarkeit beliebig vieler Rotoren und Stato- 
ren ist ein weites Bremsleistungsfeld abdeckbar. Da in- 
nerhalb einer Stufe Flussigkeitsdruck und -menge sowie 
30 Temperatur veranderbar sind, ist die erfindungsgemaBe 
hydraulische Bremse ab einer bestimmten Untergrenze 
auf eine beliebige Bremsleistung einstellbar. 

In folgenden Figuren ist ein Beispiel der Erfindung 
dargelegt. Es zeigt: 
35 Fig. 1 eine einstufige hydraulische Bremse, 
Fig. 2 eine zweistufige hydraulische Bremse, 
Fig. 3 die Rotorscheibe, 
Fig. 4 den Stator-Zentrierflansch, 
Fig. 5 die Statorscheibe, 
40 Fig. 6 den Turbu lenzring. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen auf der Welle 30 angeordnete 
Bremsrotoren 20 mit den Durchtritten 21. Der Bremsro- 
tor 20 und ein Abschnitt der Welle 30 werden umhtillt 
vom Gehause 10. Das Gehause 10 besitzt einen Innen- 
45 mantel 15, vor dem eine Statorscheibe 16 angeordnet ist 
Im Innenmantel 15 sind Offnungen 12 vorgesehen, die in 
Vertiefungen 19 munden. Die Offnungen 12 stehen mit 
Bohrungen in Verbindung, durch die flussige Medien 
zum Gehauseinnenraum 14 zufuhrbar und von diesern 
5 o wegfuhrbar sind. Vor der AbfluBdffnung 13 ist em Tur- 
bulenzring 17 angeordnet. 

In Fig. 2 ist der Aufbau einer mehrstufigen Bremse 
dargestellt, in der vorliegenden Figur eine zweistufige 
Bremse. Zwischen den Bremsrotoren 20 ist ein Stator- 
55 fiansch 40 mit der senkrecht zur Mittenachse 31 weisen- 
den Sackbohrung 42 angeordnet. Mil der Sackbohrung 
42 stehen im AuBenmantel 43 vorgesehene axiale 
Durchtritte 41 in Verbindung. 

Am Gehause 10 ist zur baukastenartigen Zusammen- 
6o fiigung eine Trennfuge 18 vorgesehen. 

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer Rotorscheibe 
20 mit den Durchtritten 21, hier den Bohrungen 22. Die 
Bohrungen 21, 22 sind auf von der Mittenachse 31 aus- 
gehenden radialen Strahlen 23 und auf Kreisumfangen 
65 24 angeordnet. 

In der Fig. 4 ist ein Statorflansch 40 dargestellt. Im 
AuBenmantel 43 sind axiale Bohrungen 41 vorgesehen, 
die mit der Sackbohrung 42 in Verbindung stehen. 
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Die Fig. 5 zeigt die Statorscheibe 16 mit den Vertie- 
fungen 19. 

Die Fig. 6 zeigt den Turbulenzring 17, der als mit 
Bohrungen versehenes Band ausgebildet ist 

5 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Brernse, insbesondere fur Lei- 
stungsprufstande mit einem geschlossenen, mit hy- 
draiilischen Medien gefulltem doppelwandigen Ge- io 
hause und mindestens einem auf einer Welle ange- 
ordneten Bremsrotor und Medienzu- und -abfluB- 
elementen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremsrotor (20) eine Scheibe ist, die axiale Durch- 
tritte (21) aufweist und daB am Gehause (10) im 15 
Innenmantel (15) Offnungen (12) vorgesehen sind, 
durch die das hydraulische Medium zum Gehause- 
innenraum (14) zu- und wegforderbar ist 

2. Hydraulische Brernse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchtritte (21) der Schei- 20 
ben (20) Bohrungen (22) sind. 

3. Hydraulische Brernse nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (22) gleichen 
Kreisumf&ngen (24) zugeordnet auf radialen Strah- 
len (23) angeordnet sind. 25 

4. Hydraulische Brernse nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (22) auf den 
jeweiligen Kreisumfangen (24) einen konstanten 
Durchmesser aufweisen. 

5. Hydraulische Brernse nach Anspruch 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (22), die auf 
den groBeren ICreisumfangen (24) angeordnet sind, 
einen groBeren Durchmesser aufweisen. 

6. Hydraulische Brernse nach einem der Anspruche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die freie Boh- 35 
rungsflache zur Gesamtflache einen Anteil von 70 
bis 90% aufweist 

7. Hydraulische Brernse nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (10) an der senk- 
recht zur Mittenachse (31) angeordneten Trennfu- 40 
ge (18) zusammenfugbar ist 

8. Hydraulische Brernse nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Einsatz von mehr als ei- 
nem Bremsrotor (20) in der Ebene der Trennfuge 
(18) ein Statorflansch (40) vorgesehen ist. 45 

9. Hydraulische Brernse nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB im Statorflansch (40) zur Um- 
fuhrung des hydraulischen Mediums vom AuBen- 
mantel (43) zur Welle (30) weisende Sackbohrun- 
gen (42) vorgesehen sind, die mit axialen Durchtrit- 50 
ten (41 ) in Verbindung stehen. 

10. Hydraulische Brernse nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
hauseinnenmantel (15) und der AuBenrnantel (43) 
des Statorflansches (40) im Bereich der Durchtritte 55 
(12, 41) Vertiefungen (19) aufweisen. 

11. Hydraulische Brernse nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehauseinnenman- 
tel (15) und der AuBenrnantel (43) des Statorflan- 
sches (40) in Form einer Statorscheibe (16) mit Boh- 60 
rungen (19) ausgebildet ist 

12. Hydraulische Brernse nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB in die Durchtritte (12, 
41) Diisen einbringbar sind. 

13. Hydraulische Brernse nach Anspruch 12, da- 65 
durch gekennzeichnet daB die Dusen (12, 41) auf 
einer Mantelebene koaxial zur Mittelachse (32) in 
einem Winkel ungleich 90 Grad zur Drehrichtung 
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der Scheibe (20) angeordnet sind. 

14. Hydraulische Brernse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB am Gehauseinnenraum (14) 
parallel zur Mittenachse (31) am Gehauseinnen- 
mantel (15) ein Turbulenzring (17) angeordnet ist 

15. Hydraulische Brernse nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Turbulenzring (17) 
perforiert ist und eine freie Flache mil einem Anteil 
von 70 bis 80% aufweist 
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